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Strom selbst erzeugen und speichern:
Funktional und wirtschaftlich

Seit 2004 bis heute ist der Strompreis um rund 69 Prozent gestiegen*. Ein Grund, sich
Uber die Verwendung von selbst erzeugtem Strom Gedanken zu machen. Seit auch
fir den privaten Haushalt die geeignete Technik verflgbar ist, lohnt sich die Investition
zunehmend. Denn: Wer maoglichst viel davon im eigenen Haus verbraucht, macht sich
autark vom Strombezug aus dem offentlichen Netz. Zumal die Einspeisung ins Strom-
netz — staatlich gefordert durch das Erneubaren-Ausbau-Gesetz (EAG) — langst nicht
mehr so attraktiv ist wie vor einigen Jahren.

Photovoltaik-Anlagen (PV) sind millionenfach auf den Hausdachern zu finden und seit
Jahrzehnten bewahrt. Der so erzeugte ,grine” Strom schont nicht nur die Umwelt
durch Reduzierung der Treibhausgase, sondern tragt auch mit dazu bei, wertvolle
naturliche Ressourcen zu schonen. Wer es beispielsweise schafft, etwa 30 Prozent
seines Strombedarfs mit der eigenen Solaranlage (ohne Speicher) zu decken, legt
sein Geld in der Regel gut an. ,, Investitionen in Photovoltaik-Anlagen sind definitiv
sinnvoll”, sagen Energieexperten.

Fur die Maximierung der Eigenstromnutzung wird der PV-Strom anstelle der Einspei-
sung ins offentliche Netz in kompakten Batterie-Units gespeichert. Erst bei einem
vollen Speicher wird Uberschussiger Strom an das offentliche Netz gegen eine Ver-
gutung abgegeben. Da jedoch die Vergutungssatze fur Anlagen bis 10 kW seit 2005
von damals 0,55 €/kWh inzwischen auf weniger als 0,10 €/kWh gesunken sind, spricht
alles fur den maximalen Verbrauch des selbst erzeugten Stroms.

Der Strom aus der Batterie ist jederzeit verfligbar — auch dann, wenn die Sonne nicht
scheint oder nachts, wenn die Photovoltaik-Anlage keine elektrische Energie generiert.

Tatsachlich lasst sich bei einer optimal ausgelegten Kombination von PV-Anlage und
Stromspeicher eine Eigenverbrauchsrate von rund 70 Prozent erreichen. Durch den
Betrieb von solarstrombetriebenen Warmepumpen kann die Nutzung des eigenen PV-
Stroms sogar weiter gesteigert und Energiekosten auch fur die Warmeerzeugung
deutlich reduziert werden. Mit stromerzeugenden Heizungen wie Brennstoffzellen-
Heizgeraten und Stromspeichern sind dartber hinaus Autarkieraten von tber

80 Prozent maglich.

Folglich wird der Zukauf aus dem 6ffentlichen Stromnetz auf ein Minimum reduziert.
Kraftwerke verbrauchen weniger fossilen Brennstoff und reduzieren den CO,-

Ausstofd. Damit leisten Stromspeicher-Systeme einen spurbaren Beitrag zur
Energiewende.

*Quelle: Verbraucherportal Verivox
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Worauf es bel einem Stromspeicher ankommt

Fur die Qualitat und Leistungsfahigkeit
eines Stromspeichers sind mehrere
Faktoren ausschlaggebend. Dazu
zahlen im Wesentlichen:

— Nutzbare Speicherkapazitat

— Lade-/Entladeleistung (C-Rate)
_ Batterie-Management-System
— Energie-Management-System
— Kalendarische Lebensdauer
— Ladezyklen/Zyklenfestigkeit
— Energiedurchsatz

— Entladetiefe

—  Gesamtwirkungsgrad/SPI

— Nachrustbarkeit

— Wartung

NUTZBARE SPEICHERKAPAZITAT
Die Speicherkapazitat gibt an, wie viel
Energie der Stromspeicher aufnehmen
kann. Als Faustregel sollte der Speicher
so dimensioniert sein, dass er einen
Haushalt vom Abend bis zum nachsten
Morgen mit Solarstrom versorgen
kann.

MEHRKOSTEN BEI ZU KLEINEM/ZU GROSSEM SPEICHER

Werden 300 kWh Strom bendtigt, aber PV-Strom aufgrund eines zu
kleinen Speichers nicht zwischengespeichert und selbst verbraucht,
sondern ins Netz eingespeist, entstehen folgende Mehrkosten:

300 kWh x 30 ct/kWh — 300 kWh x 10 ct/kWh = 60,— €

Der Hebel des Stromspeichers ist immer das
Delta aus Strompreis und Einspeisevergitung!

Fur einen durchschnittlichen Vier-
Personen-Haushalt mit einem Verbrauch
von 4500 kWh/Jahr reicht eine Groflze
von 4 bis 6 kWh zumeist aus. Zur Er-
mittlung des Eigenstrombedarfs sollte
der Verbrauch der letzten funf Jahre
herangezogen werden.

Auch kunftige Investitionen sollten bei
der Auslegung bertcksichtigt werden,
etwa die Anschaffung eines Elektro-
autos oder einer neuen Heizung.
Vorteilhaft sind hier Speichersysteme,
die sich um weitere Batteriemodule
im Plug-and-Play-Verfahren erweitern
lassen.

Eine dauerhafte Speicherung gibt es
nicht. Zu grol3 ist ein Speicher, wenn er
an einer Vielzahl an Tagen im Jahr nicht
voll genutzt wird bzw. keinen vollen
Zyklus durchfahrt. In diesem Fall ist er
unwirtschaftlich. Die teilweise Nutzung
seiner Kapazitat tragt nur wenig zur
Steigerung der Eigenverbrauchsrate
bei.

LADE-/ENTLADELEISTUNG
(C-RATE)

Die C-Rate vergleicht Batterien in
Bezug auf Entlade- und Ladeleistung.
Dies ist wichtig, um zum Beispiel Last-
spitzen durch Grof3gerate wie Wasch-
maschinen und Trockner abdecken

zu konnen. Die C-Rate zeigt an, wie
schnell der Stromspeicher im Verhalt-
nis zur Speicherkapazitat entladen wird
(Entladeleistung).

Wie zlgig der Stromspeicher anschlie-
Rend wieder aufgeladen werden kann,
zeigt die maximale Ladeleistung.

Bei einem Koeffizienten 1C ist eine
Batterie innerhalb von einer Stunde
komplett geladen oder entladen. Ist
der C-Koeffizient < 1, heif’t das, dass
dies langer als eine Stunde dauert.

> 1 bedeutet, dass es weniger als eine
Stunde dauert.



BATTERIE-MANAGEMENT-SYSTEM
Das Batterie-Management-System
Uberwacht den sicheren Betrieb der
Batterien. Es achtet darauf, dass die
Batterien nie vollstandig entladen oder
Uberladen werden und durch das so-
genannte Zell-Balancing eine moglichst
groRe Energiemenge aus den Batterien
entnommen werden kann.

Hat ein Stromspeicher beispielsweise
eine Lebensdauer von 5000 Zyklen bei
80 Prozent DoD (Depth of Discharge),
bedeutet das, dass der Speicher diese
Zyklenfestigkeit nur erreichen kann,
wenn stets eine Restladung von

20 Prozent erhalten bleibt. Ein Strom-
speicher mit 5 kWh Bruttospeicher-
kapazitat hatte also demnach eine
nutzbare Nettokapazitat von 4 kWh.

ENERGIE-MANAGEMENT-SYSTEM
Ublicherweise sind Stromspeicher in
ein Ubergeordnetes Energie-Manage-
ment-System eingebunden, welches
die Leistungs- und Energieflisse aller
Komponenten des Energiesystems
visualisiert und optimiert. Im Bereich
der Visualisierung stehen neben einer
Live-Darstellung der Leistungsflisse
zumeist auch Energie-Historienwerte
zur Verflgung.

Im Bereich der Optimierung besitzen
Stromspeicher grundsatzlich eine
eigene Basis-Betriebsflhrung, welche
die Netzaustauschleistung minimiert
und damit die Eigenstromnutzung
erhoht. Daruber hinaus bietet das
Energie Management weitergehende
Optimierungen des Gesamtsystems,
um die Eigenstromnutzung, Autarkie-
rate und CO,-Reduzierung weiter zu
steigern. In Zukunft Gbernimmt das
Energie Management zunehmend auch
Netzmanagement-Funktionalitaten.

s
VIEEMANN

100+

VITOCHARGE VX3

Anzeige von Lade- und Verbrauchsdaten im
Display — auch auf der ViCare App

Batteriemodul, 2,5 kWh nutzbar
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Stromspeicher Vitocharge VX3 mit einer
nutzbaren Speicherkapazitat von 5 kWh

Durch Vorhaltung einer Kapazitatsreserve
und intelligenter Regulierung der Entladetiefe
kann die nutzbare Speicherkapazitat von
Vitocharge VX3 Uber weite Teile der Lebens-
dauer konstant gehalten werden.

KALENDARISCHE LEBENSDAUER
Die Lebensdauer eines Stromspeichers
liegt bei zehn Jahren und mehr. Je
langer er genutzt wird, umso wirt-
schaftlicher ist er. Seine Lebensdauer
ist mafldgeblich durch die kalendarische
Alterung bestimmt. Diese beschreibt
die Degradation der Batterie aufgrund
von chemischen Zersetzungsprozessen,
welche schneller ablaufen, je hoher die
Batterie geladen ist. Die kalendarische
Lebensdauer ist dabei unabhangig von
der Zyklenfestigkeit zu sehen.

LADEZYKLEN/
ZYKLENFESTIGKEIT

Ein Ladezyklus definiert die Entladung
der Batterie bis zur Entladetiefe und
die anschlieRende vollstandige Auf-
ladung. Bei der Zyklenlebensdauer
handelt es sich um die Anzahl der
Vollzyklen, fur die der Energiespeicher
ausgelegt ist.

Ein Stromspeicher ist nach der vom
Hersteller angegebenen/garantierten
Zyklenzahl noch lange nicht am Ende
seiner Lebenszeit. Nach Ablauf der
Zyklenlebensdauer liegt die Ausgangs-
kapazitat meist noch bei 80 Prozent.

KAPAZITATSNUTZUNG

ENERGIEDURCHSATZ

Der Energiedurchsatz beschreibt die
Menge an Energie, welche seit Erst-
inbetriebnahme des Stromspeichers
durch die Batterien geflossen ist.
Dabei wird nur die geladene oder
entladene Energiemenge in Kilowatt-
stunden (kWh) gezahlt. Bei Angabe
des Durchsatzes in Amperestunden
(Ah) kann der Energiedurchsatz Uber
die Nennspannung der Batterie aus-
gerechnet werden.

Bei der Angabe der Haltbarkeit von
Batterien 16st der maximale Energie-
durchsatz die Angabe der Zyklenfestig-
keit zunehmend ab. Exakter ist viel-
mehr die Information, wie viel Energie
die Batterie Uber ihre Lebensdauer
ein- und wieder auslagern kann. Sie
ermoglicht eine bessere Vergleichbar-
keit der Stromspeicher zueinander.

ENTLADETIEFE

Die Entladetiefe zeigt an, wie viel
Prozent der gespeicherten Energie
aus dem Stromspeicher entnommen
werden kann. Je nach Batterietyp
sollten nicht mehr als 90 Prozent

der gespeicherten Strommenge pro
Entladevorgang entnommen werden.
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Fur den optimalen Betrieb sorgt in

der Regel ein Batterie-Management-
System. In neueren Stromspeichern
wird die Entladetiefe dynamisch erhoht,
um der Uber Lebensdauer eintretenden
Kapazitatsreduzierung entgegenzuwir-
ken. Auf diese Weise kann die nutzbare
Speicherkapazitat Uber einen langeren
Zeitraum konstant gehalten werden.
Dies kann analog zum E-Fahrzeug
gesehen werden, wo die dynamische
Erhohung der Entladetiefe zu einer
konstanteren Reichweite des E-Fahr-
zeugs Uber seine Lebensdauer flhrt.

GESAMTWIRKUNGSGRAD (SPI)
Der Batterie-Wirkungsgrad beschreibt
das Verhaéltnis zwischen dem Strom, der
geladen wurde und der Strommenge,
die fur die Entnahme aus der Batterie
zur Verfugung steht. Der Wert wird
nie bei 100 Prozent liegen, da etwa
wahrend der Ladung und Entladung
der Batterie durch den sogenannten
Innenwiderstand der einzelnen Zellen
Verluste in Form von Wéarme anfallen.

Der Gesamtwirkungsgrad bezieht
sich auf das gesamte Speichersystem
inklusive Wechselrichter und besitzt
verschiedene Verlustmechanismen,
welche mit dem sogenannten System
Performance Index (SPI) einheitlich
bestimmt und bewertet werden. Im
SPI sind Dimensionierungs-, Umwand-
lungs-, Regelungs-, Energiemanage-
ment- und Bereitschaftsverluste des
Stromspeichers bertcksichtigt.

NACHRUSTBARKEIT

In den meisten Fallen sind Stromspeicher
mit unterschiedlichen Speicherkapazi-
taten erhaltlich. Dabei konnen Batterien
sehr haufig auch zu einem spateren
Zeitpunkt nachgerustet werden, zum
Beispiel, wenn ein E-Fahrzeug ange-
schafft und/oder die PV-Anlage erweitert
wird. Bei Parallel- oder Serienschaltung
von Batterien ist zu beachten, dass die
schwachste Batterie die Leistungsfahig-
keit aller Batterien bestimmt.

VITOCHARGE VX3

Batteriemodul, Typ 2.5B
Zentral-Elektronikmodul EMCU

Wechselrichtermodul

1]
4]

Batteriefach

Somit wird die Nachrlstung nur in
einem begrenzten Zeitraum (zum
Beispiel bis zu einem Jahr) nach Erst-
inbetriebnahme empfohlen. In Strom-
speichern mit Leistungsstellern in
jeder einzelnen Batterie entfallt diese
Einschrankung. Allerdings sind diese
Systeme aufwendiger und damit teurer
als Stromspeicher mit direkter Parallel-
oder Serienschaltung der Batterie.

WARTUNG

Ein Stromspeicher-System ist normaler-
weise wartungsfrei. Seine Funktion
kann im Display oder auch Uber ein
Online-Portal Uberwacht werden.
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Lithium-lonen-Akku vs. Blei-Akku

Im Wesentlichen sind am Markt
Lithium-lonen- und Blei-Gel-
Akkumulatoren erhaltlich.

LITHIUM-IONEN FUNKTION

— Lithium-lonen kénnen frei durch
den Elektrolyten zwischen Polen
wandern

— Pole sind durch Separator getrennt

— Innerhalb der Elektroden konnen
sich Elektronen frei als Elektronen-
gas bewegen

— Batterie-Management-System
regelt die maximale Lade-/
Entladetiefe

Kleinvolumige Zellen sichern einen zuverlassigen
Betrieb.

BLEI-GEL-FUNKTION

— Positive Platten bestehen aus
Bleioxid

— Negative Platten bestehen aus
hochporésem Bleischwamm

— Positive und negative Elektroden
sind poros

— Beim Entladen wird Schwefelsaure
in den Platten gebunden

— Beim Laden geht die Schwefel-
saure in den Elektrolyten

— Separatoren dienen zur Verhinde-
rung eines Kurzschlusses

Prufung eines Batteriemoduls in der Fertigung

Zu beiden Bauarten gibt es Unter-
gruppen, die auf die jeweilige
Anwendung abgestimmt sind.

Besonders sicher: Lithium-

Eisen-Phosphat-Zellen
Im Vergleich zu herkdmmlichen
Lithium-lonen-Zellen mit Lithium-
Cobalt(lll)-oxid (LiCoO,) oder Lithium-
Nickel-Mangan-Cobalt-Oxid (Li-NMC)
zahlen Lithium-Eisen-Phosphat-Zellen
zur sichersten Variante. Bei der chemi-
schen Reaktion wird kein Sauerstoff
freigesetzt.

Unabhéangig von der Zellchemie haben
kleinvolumige Zellen im Vergleich

zu grofRvolumigen ein deutlich ge-
mindertes Risikopotenzial.

Viessmann verwendet diese sicheren
Zellen fur seine neue Stromspeicher-
generation und unterhalt fur die
Batterie ein eigenes Fertigungswerk
in Frankreich.

VORTEILE DER LITHIUM-EISEN-PHOSPHAT-ZELLEN

++ ++ +

Kein Memory-Effekt

Sehr geringe Selbstentladung
Hohe Energiedichte

Sehr hohe Zyklenzahl

Hohe kalendarische Lebensdauer
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AC-gekoppelter Stromspeicher oder Hybrid-System?

Wandhangende Version eines Stromspeichers mit 10 kWh nutzbarer Speicherkapazitat

Stromspeicher unterscheiden sich in
ihrer Ausfuhrungsform als wechsel-
stromgekoppelter (AC) Stromspeicher
oder Hybrid-Stromspeicher. Im Falle
des AC-gekoppelten Stromspeichers
wird die Batterie Uber einen eigenen
Batterie-Wechselrichter an das Wech-
selstromnetz des Hauses angebunden
und dort mit dem Wechselrichter der
Photovoltaik-Anlage sowie den Haus-
verbrauchern verschaltet.

Da immer mehr PV-Anlagen in Kom-
bination mit einem Stromspeicher
installiert werden, vereint der Hybrid-
Stromspeicher die Batterie sowie den
Batterie- und PV-Wechselrichter

(= Hybrid-Wechselrichter) in einem
Gerat. Damit entfallt der separate
Photovoltaik-Wechselrichter.

Einfache Nachriistung bei

vorhandener PV-Anlage
AC-gekoppelte Stromspeicher konnen
einfach mit bestehenden PV-Anlagen
erganzt werden. Etwa dann, wenn sich
Hausbesitzer nach Auslauf der EAG-
Vergutung fur einen Stromspeicher
entscheiden, ihren bereits vorhandenen
PV-Wechselrichter aber weiter betreiben
wollen.

Neben der einfachen Nachrustung
bieten AC-gekoppelte Stromspeicher
mehr Auslegungsflexibilitat. Dies be-
deutet, dass die Leistungsklasse fur
die Batterie und den PV-Wechselrichter
unabhangig voneinander gewahlt und
somit genau an die Leistungsfahigkeit
von Batterie und PV-Anlage angepasst
werden konnen. Daraus konnen ein
héherer Wirkungsgrad und damit mehr
Ertrag des Energiesystems resultieren.

Soll der Stromspeicher zukunftig
Aufgaben fir das offentliche Netz
Ubernehmen, bendtigt es hierflr
spezielle Zahlerkonfigurationen und
Abrechnungsmodelle. Hierflr ist es

haufig von Vorteil, eine Separierung
von PV-Anlage und Stromspeicher zu
haben, um den Strom in und aus der
Batterie unabhangig des PV-Stroms zu
erfassen.

Hybrid-Stromspeicher

reduzieren Investitionskosten
Hybrid-Stromspeicher spielen ihren
Vorteil bei der zeitgleichen Investition
in eine PV-Anlage und einen Strom-
speicher aus, da hierbei der separate
PV-Wechselrichter entfallt. Dies
reduziert die Komplexitat, den Platz-
bedarf und die Anschaffungskosten
des Systems.

DarUber hinaus ist die PV-Anlage
direkt Gber Gleichspannung (DC) mit
der Batterie verbunden. Im Vergleich
zum AC-gekoppelten Stromspeicher
entfallen also sogenannte Wandlungs-
stufen, wodurch die Effizienz bei der
Nutzung der Batterie deutlich steigt.
Bei passender Leistung des Wechsel-
richters zur Leistung der PV-Anlage
konnen hochste Gesamt-Wirkungs-
grade erreicht werden.
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Netzparallelbetrieb minimiert Strombezug
aus dem offentlichen Netz

Photovoltaik-Anlage

Im Netzparallelbetrieb ist das Strom-
speichersystem mit dem offentlichen
Stromnetz verbunden. Es optimiert
die Stromflisse zwischen elektrischen
Lasten, Stromnetz, Stromspeicher und
zusatzlichen Stromerzeugern, sodass
die Netzaustauschleistung auf ein
Minimum reduziert wird. Dafur gibt es
einige Grundfunktionen:

Wechselrichter

Haushalts-
verbraucher

Stromnetz

Batterie

Brennstoffzelle

Falls im Gebaudestromnetz durch
den Stromerzeuger ein Leistungs-
Uberschuss auftritt, wird das
Stromspeichersystem mit der
Differenzleistung geladen, um die
Einspeisung ins 6ffentliche Netz zu
verhindern.

Das Stromspeichersystem wird mit
der Differenzleistung entladen, um
einen Strombezug aus dem Strom-
netz zu verhindern. Dadurch kann
im internen Stromnetz ein Gleich-
gewicht zwischen Stromerzeugung
und Stromverbrauch hergestellt
werden.

Warmepumpe

3 Das eingebaute Energiemanage-
ment arbeitet vollkommen auto-
matisch und ist nach der Inbe-
triebnahme des Stromspeichers
betriebsbereit.

4 Nur Uberschussige Energie wird
in das offentliche Stromnetz ein-
gespeist.

5 Das Energiemanagement minimiert
den Strombezug des Haushalts aus
dem offentlichen Stromnetz.




Netzersatzbetrieb bei Stromausfall

Auch wenn Stromausfalle verhaltnis-
maRig selten sind, kann es immer
wieder passieren, dass plotzlich kein
Strom mehr vorhanden ist. Etwa nach
durchtrennten Leitungen bei Tiefbau-
arbeiten, durch abgeknickte Strom-
masten bei einem Orkan oder hohen
Schneelasten, denen Uberlandleitun-
gen nicht standhalten.

Dann versorgt der Stromspeicher
Vitocharge VX3 ausgewahlte Verbrau-
cher im Haus mit Strom. Eine Back-
up-Box schaltet vom Netzparallel- auf
Ersatzstrombetrieb um. Dadurch wird
der Strom zwar fur wenige Sekunden
weggeschaltet, danach versorgt das
Stromspeichersystem aber die an

der Backup-Box angeschlossenen
Verbraucher (Heizung, Kuhlschrank,
Server, Alarmanlage usw.) wieder mit
netzkonformer Spannung. Weitere
Stromerzeuger wie das Brennstoffzellen-

Heizgerat gehen automatisch in Be-
trieb und liefern zusatzlichen Strom.

Nach dem Stromausfall im 6ffentlichen
Netz schaltet die Backup-Box nach
einer technisch erforderlichen kurzen
Unterbrechung vom Ersatzstrom- auf
den Netzparallelbetrieb um.

Reserveladung Giberbriickt

langeren Stromausfall
Bei einem langeren Ausfall des Strom-
lieferanten hangt die Versorgung vom
Ladezustand des Stromspeichersys-
tems und dem Energiebedarf der an-
geschlossenen Verbraucher ab. Dafur
wird im Netzparallelbetrieb eine zu-
satzliche Reserveladung vorgehalten,
um einen moglichen Netzausfall sicher
Uberbrucken zu kénnen. Die Hohe der
Reserveladung kann bei der Inbetrieb-
nahme des Vitocharge VX3 eingestellt
und jederzeit auch verandert werden.

VITOCHARGE VX3

Genehmigung fiir

Backup-Box

In Verbindung mit Vitocharge VX3 darf
nur die Viessmann Umschalteinrichtung
Backup-Box verwendet werden
(Zubehor). Sie ist nur in Landern erlaubt,
in denen eine allpolige Netztrennung
und eine geschaltete Verbindung des
Neutralleiters mit dem Schutzleiter
wahrend des Erssatzstrombetriebs
zulassig ist.

Letztlich muss der Netzbetreiber
entscheiden, ob die Konformitat der
automatischen Umschalteinrichtung
den Vorgaben des Netzbetreibers
entspricht.
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Eigenen Strom direkt nutzen

Vitovolt

Durch das modulare Konzept des
Vitocharge VX3 kann zur Erzeugung
von eigenem Strom zunachst nur der
Hybrid-Wechselrichter installiert wer-
den. Dann wird der Strom von der PV-
Anlage direkt im Haushalt verbraucht
oder gegebenenfalls in das 6ffentliche
Netz eingespeist. Spater lasst sich
durch die Nachrustung von bis zu drei
Batteriemodulen zu je 5 kWh Speicher-
kapazitat der Autarkiegrad steigern.

Bei einem Jahresverbrauch von
4000 kWh liefert eine PV-Anlage bis
10 kWp bereits so viel Strom, dass
der Autarkiegrad um die 40 Prozent
liegt. Mit der Investition in einen
Stromspeicher mit 15 kWh Speicher-
kapazitat steigt die Unabhangigkeit
vom zugekauften Strom bereits auf
Uber 80 Prozent*.

* Quelle:
Unabhéangigkeitsrechner der htw Berlin
https://pvspeicher.htw-berlin.de/
unabhaengigkeitsrechner/

Vitocharge VX3 als PV-Wechselrichter mit bis zu drei
DC-Eingangen und drei unabhangigen MPP-Trackern

Autarkiegrad mit 15 kWh

Speicherkapazitat steigern
Der Anschluss ans offentliche Netz
muss aber weiterhin bestehen. Eine
vollstandige Unabhangigkeit davon
ist mit unverhéaltnismafigen Kosten
verbunden, da hierfur Energie und
Leistung rund um die Uhr in aus-
reichendem Malf3e zur Verfligung
stehen muss, um das gesamte Haus
zu versorgen. Dies ist bei typischen
Stromspeichern mit 5 kW Leistung und
15 kWh Speicherkapazitat noch nicht
gewabhrleistet.

@ Stromnetz

Kennzahlen

Autarkierate*

Eigenverbrauchsrate*




Selbst erzeugter Strom fiir das E-Auto

Ladestation
fur E-Auto

Vitovolt

VITOCHARGE VX3

I

Die Nachfrage nach Fahrzeugen mit
Elektro- oder Hybridantrieb wird immer
grolRer. Entsprechend grof$ ist der
Bedarf an Strom zum Laden der
Antriebsbatterien, was zu Wartezeiten
an offentlichen Ladestationen fuhren
kann.

Die eigene Wallbox schafft Abhilfe. In
Kombination mit einer PV-Anlage und
einem Batteriespeicher verflgt der
Fahrzeughalter immer Uber einen
vollen , Tank”. Tagsuber wird das
Fahrzeug direkt durch die kostenlose
Sonnenenergie geladen. Sind die
Akkus voll, ist der Vitocharge VX3

an der Reihe.

Vitocharge VX3
(5 kWh Speicherkapazitat)

Intelligente Ladelésungen

fiir zuhause
Aktuelle Wallboxen mit integriertem
Stromzéahler sind zur Montage in
Garagen und Carports sowie im Freien
geeignet. Eine Leistungsregelung
steuert den Ladevorgang anhand der
Produktion des Solarstroms. Ein Last-
management vermeidet Lastspitzen.

> @ Stromnetz

Kennzahlen

Autarkierate*

Eigenverbrauchsrate*




16 /17 ANWENDUNGEN

Maximal autark mit Brennstoffzellen-Heizgerat

Ladestation
fur E-Auto

Vitovolt

I

Ein Autarkiegrad von 90 Prozent und
mehr wird neben der Kombination

aus PV-Anlage und Stromspeicher

mit einer stromerzeugenden Heizung
erzielt. Das Brennstoffzellen-Heizgeréat
Vitovalor von Viessmann erzeugt im
laufenden Betrieb soviel Strom, wie
ein durchschnittlicher Haushalt im Lauf
eines Tages verbraucht.

=hl

Vitocharge VX3
(15 kWh Speicherkapazitat) Vitovalor PT2

Unabhangiger vom

offentlichen Netz
Die elektrische Leistung von
Vitovalor PT2 und Vitovalor PA2
betragt 0,75 kW. Damit werden pro
Tag bis zu 18 kWh Strom erzeugt, die
den groften Teil des Bedarfs eines
Haushalts decken (Ublich ist ein Ver-
brauch zwischen 10 und 15 kWh). Der
Betreiber erzielt allein durch die Kraft-
Warme-Kopplung einen Autarkiegrad
von bis zu 60 Prozent und macht sich
vom Bezug aus dem offentlichen Strom-
netz und damit auch von steigenden
Stromkosten weitgehend unabhangig.

Fallt dabei Uberschlssiger Strom an,
wird er zusammen mit dem PV-Strom
in den Stromspeicher Vitocharge VX3
geleitet und dort bei Bedarf wieder fur
den eigenen Verbrauch abgerufen.

Ist der Speicher voll, greift wieder
die Einspeisevergutung, die zur Amor-
tisation des Gesamtsystems beitragt.

> @ Stromnetz

Kennzahlen

Autarkierate*

Eigenverbrauchsrate*




Solarstrom fiir die Warmepumpe

Ladestation
fur E-Auto

VITOCHARGE VX3

I

Warmepumpen stehen fur eine hohe
Heizkostenersparnis und umweltscho-
nende Warmeerzeugung. Denn die
Energie, die eine Warmepumpe nutzt,
stellt die Umwelt unbegrenzt und
kostenlos zur Verfugung. Das vollwer-
tige Heizsystem bendtigt nur wenig
Strom fur Elektronik und Pumpe, um
diese Energie nutzbar zu machen. Eine
Warmepumpe macht unabhéangig von
fossilen Brennstoffen und tragt aktiv
zur Reduzierung des CO,-AusstoRRes
und zum Klimaschutz bei.

Energie aus dem

Stromspeicher
Fur den Betrieb der Warmepumpe eig-
net sich der selbst erzeugte Strom
ideal. Entweder direkt von der PV-An-
lage auf dem Hausdach oder aus dem
Stromspeicher. Tatsachlich muss dann
vor allem zum Heizen im Fruhjahr und
Herbst kein Strom aus dem o6ffentlichen
Netz bezogen werden.

Wie in den vorherigen Konfigurationen
beschrieben, wird der dartber hinaus
produzierte Strom von allen anderen
Verbrauchern im und am Haus genutzt:
Fur Kichengerate und Unterhaltungs-
elektronik, zum Laden von E-Auto und/
oder E-Fahrrad.

> @ Stromnetz

Vitovolt
Vitocharge VX3
(10 kWh Speicherkapazitat) Vitocal

AuReneinheit

Kennzahlen

Autarkierate*

Eigenverbrauchsrate*
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Elektrisch heizen mit kostenloser Sonnenenergie

Vitovolt
Vitoplanar

Ladestation

fir E-Auto |

I = @ Stromnetz
1
b -
Vitocharge VX3 Vitocal 060-A

Warme und Warmwasser —
sofort verfiigbar
Der Einsatz einer elektrischen Heizung
bietet sich beispielsweise in Ferien-
wohnungen an, die nicht durchgehend
bewohnt sind. Dort sorgen die elek-
trischen Flachenheizungen Vitoplanar
von Viessmann innerhalb weniger
Minuten fur angenehme Warme.
Gleiches gilt fur die Bereitstellung
von warmem Wasser mit einem
elektronischen Durchlauferhitzer.

(10 kWh Speicherkapazitat) Warmwasser-\WWarmepumpe

Ebenfalls daflr geeignet sind Niedrig-
energiehauser, die aufgrund ihrer Bau-
weise mit wenig Energie auskommen.

Der Strom fur diese Warmeerzeuger
kann ebenfalls mittels einer dafur
ausgelegten PV-Anlage selbst erzeugt
werden. Entsprechende Reserven halt

der Stromspeicher Vitocharge VX3 vor.

Kennzahlen

Autarkierate*

Eigenverbrauchsrate*

Jahrliche Energiekosten
(Warme und Strom)*




Wirtschaftliche Losungen von Viessmann

Vitoplanar
Elektro-Heizsystem

Ladesaule

Vitocharge VX3
Stromspeicher-System

PV-Anlagen sind eine langfristige In-
vestition. Sie liefern Uber viele Jahre
hinweg zuverlassig Strom.

Die hohe Flexibilitat der Viessmann
Komponenten erlaubt hier wirtschaft-
liche Losungen — insbesondere die
Kombination der vorhandenen PV-An-
lage mit einem Stromspeicher zur Ma-

ximierung des Eigenstromverbrauchs.

Bei Bedarf kann das System problem-
los mit zusatzlichen Batteriemodulen
erweitert werden.

VITOCHARGE VX3

Vitovolt Photovoltaik-System

Vitoplanar
Elektro-Heizsystem

Vitovent
Wohnungsliftungs-
System

Vitocal
Warmwasser-
Warmepumpe

Mehr Komfort,

weniger Kosten
Neben dem Strombedarf fur Licht,
Haushaltsgerate und vielem mehr lasst
sich der Eigenstromverbrauch durch
eine Warmwasser-Warmepumpe
Vitocal 262-A erhohen. Mit dem selbst
erzeugten Strom entstehen dafur nur
geringe Betriebskosten.

Auch das elektrisch betriebene

Vitovent 300-W Wohnungsliftungs-
System bringt mehr Wohlfihlkomfort ins
Haus und tragt mit frischer, sauberer Luft
und der optimalen Luftfeuchtigkeit we-
sentlich zum Erhalt der Bausubstanz bei.

Noch smarter und zukunftssicherer
wird die Installation einer Ladestation
flr das E-Auto.
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Die Systemvorteile im Uberblick

Mit nur drei Einheiten und einem
modularen Aufbau werden alle
PV-Stromspeicher-Anwendungen
far Ein- und Zweifamilienhauser
abgedeckt. In einem Gerat sind der
PV-und Batterie-Wechselrichter
(Hybrid-Wechselrichter) sowie die
Batterien integriert.

Vitocharge VX3 lasst sich sowohl
als PV-Stromspeicher (Hybrid), AC-
gekoppelter Stromspeicher oder als
reiner PV-Wechselrichter einsetzen.
Mit verschiedenen Apps und An-
bindungen ist die volle Integration
in digitale Services und Plattformen
gewabhrleistet.

Einfache Inbetriebnahme

und Service mit ViGuide
Die App fur alle Endgerate ermoglicht
die schnelle und fehlerfreie Inbetrieb-
nahme von Vitocharge VX3. Uber das
integrierte Kommunikationsmodul
stellt die App automatisch eine direkte
Verbindung her und fuhrt den Fach-
partner durch das Set-up. Dafur ist kein
Internetzugang notwendig.

Aufderdem sind die bekannten
Funktionen des Service-Assistenten
fur den Facheinsatz vor Ort jetzt auch
in Vitoguide integriert. Neben einer
kompletten Systemdibersicht sind
Funktionen zur Systemkonfiguration
und -diagnose, sowie die Erstellung
von Abnahmeberichten enthalten.

Mit ViGuide aus der

Ferne alles im Blick
Fur hochsten Betriebskomfort kann
der Kunde Vitocharge VX3 via Internet
bei seinem Installationsbetrieb auf-
schalten lassen. Dann braucht er sich
nicht mehr um den Betrieb seines
Stromspeichers zu kimmern — der
Fachpartner hat via Vitoguide stets die
einwandfreie Funktion des Systems im
Blick und kann bei Bedarf schnell auf
eine Unregelmaligkeit reagieren.

VITOCHARGE VX3

HYBRID-WECHSELRICHTER

Typ 6.0A

Typ 8.0A

— 9 kW maximal — 12 kW maximal

_ _ 6 KVA/3-phasig _ 8KVA/3-phasig

_ DC-Anschluss: 2 x PV-Eingang mit MPP-Tracker

1 x multifunktional fur Batterie oder zusatzlicher
PV-String mit MPP-Tracker

BATTERIE-GEHAUSE
Typ B

Verflgbare Konfigurationen:

2 Batterien = 1 Batteriegehause
4 Batterien = 2 Batteriegehause
6 Batterien = 3 Batteriegehause

BATTERIE
Typ 2.5B

2,5 kWh nutzbar, 32 kg
Verfligbare Konfigurationen:
2 Batterien = 5 kWh nutzbar
4 Batterien = 10 kWh nutzbar
6 Batterien = 15 kWh nutzbar

EEBUS-Konnektivitat

Vitocharge VX3 kann auch Uber eine
standardisierte EEBUS-Schnittstelle
in Energie-Management-Systeme,
eingebun-den werden. Auf diese
Weise konnen Energieflisse des
Vitocharge VX3 sowie weitere
Systemkomponenten visualisiert und
die Betriebsweise optimiert werden.
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Attraktiv fir den Fachpartner:

Speicherlosung flir stromerzeugende Systeme

Ladestation
fur E-Auto

I

Mit dem Viessmann Stromspeicher
Vitocharge VX3 verflgt der Fachpartner
Uber ein attraktives Produkt bei der
Planung effizienter und umweltfreund-
licher Energiesysteme im Neubau und
bei der Modernisierung. Der Strom-
speicher erganzt PV-Anlagen, solar-
strombetriebene Warmepumpen und
stromerzeugende Heizungen wie
Brennstoffzellen-Heizgerate. Der
Vorteil fur den Kunden: Er wird vom
Strombezug aus dem offentlichen
Netz nahezu unabhangig.

Modulare Bauweise fiir

jeden Bedarf
Der Vitocharge VX3 vereint Wechsel-
richter und Batterie-Einheiten platz-
sparend in einem Gerat. Dadurch muss
bei der Neuanschaffung eines Energie-
systems nicht in einen separaten
Wechselrichter investiert werden.

Speicherkapazitat)

Zugleich ist der neue Vitocharge VX3
so flexibel, dass er auch als wechsel-
stromgekoppelter (AC) Stromspeicher
zu einer bestehenden PV-Anlage oder
ausschlieBlich als PV-Wechselrichter —

ohne Batterien — genutzt werden kann.

Die spatere Nachristung mit Batte-
rien ist jederzeit moglich. Damit ist
Vitocharge VX3 bereit fur alle denk-
baren Anwendungsfalle in Ein- und
Zweifamilienhausern.

System mit flexiblen

SpeichergroRen
Der Hybrid-Stromspeicher ist modular
aufgebaut. So kann er schnell an
individuelle Anforderungen angepasst
werden. Bis zu drei Batterie-Einheiten
mit jeweils 5 kWh Speicherkapazitat
lassen sich an den Wechselrichter
anschlieRen — insgesamt also 15 kWh.

> @ Stromnetz

Vitovolt
|
ffrD
Vitocharge VX3 Vitovalor PT2 ViCare
(10 kWh

Energy Management

Jede Batterie-Einheit besteht aus
einem kompakten Gehause und zwei
eigensicheren Lithium-lonen-Batterie-
zellen. Kompakte Abmessungen und
die Montage, wahlweise an der \Wand
oder auf dem Boden stehend, sind
besonders platzsparend.

Anschliisse und Ausstattung
Der Wechselrichter verfugt Uber drei
Gleichstromeingange (DC). Zwei davon
zum Anschluss von PV-Modulen, der
dritte kann wahlweise zur Reihen-
schaltung der Batterieeinheiten oder
ebenfalls fiir PV genutzt werden. Uber
den AC-Anschluss lasst sich ein Brenn-
stoffzellen-Heizgerat an das Hausnetz
und damit an den Hybrid-Stromspeicher
anschlief3en.



EINFACHE INBETRIEBNAHME MITDER VIGUIDE APP

VITOCHARGE VX3

Varbinden

Drahtlos
verbinden mit
Vitocharge VX3

ViGuide ist das zentrale Steuerungs-Tool

fur den Fachhandwerker und ermaglicht die
schnelle und fehlerfreie Inbetriebnahme von
Vitocharge VX3. Nach der Aktivierung des inte-
grierten WiFi-Kommunikationsmoduls stellt die
App automatisch eine direkte Verbindung her
und flhrt den Fachpartner durch den gesamten

[T— ‘ Prozess. Vitoguide steht wie gewohnt als

Desktop-Anwendung und kinftig fur iOS- und
Android-Gerate zur Verfligung.

Das 3,5 Zoll grol3e Black-Panel-Dis-
play im Bedienteil zeigt die aktuelle
Leistung der Stromerzeuger oder den
Ladezustand der Batterie an.

Mit dem integrierten Viessmann
Energiemanagement, HEMS, kénnen
die Energieflisse transparent
angezeigt werden um verbundene
strombasierte Komponenten zu einem
ressourcenschonenden und
energieeffizienten Gesamtsystem zu
verknupfen.

Als einer der ersten Hybrid-Strom-
speicher im Markt verflugt der
Vitocharge VX3 Uber eine
standardisierte EEBUS-Schnittstelle zur
Einbindung in Energie-Management-
Systeme.

Schnell und sicher installiert
Die modulare Bauweise macht die
Installation des Stromspeichers be-
sonders einfach. Wechselrichter und
die Batterieeinheiten konnen von einer
Person montiert werden. Ein mehr-
stufiges Sicherheitskonzept sowie der
integrierte Schutz gegen Kurzschluss
und Verpolung beim Anschluss der
Batterien sorgen fur héchstmaogliche
Sicherheit.

VORTEILE FUR DIE MARKTPARTNER

+ Dreiin einem Gehéuse: PV-Wechselrichter, AC-gekoppelter

Stromspeicher und Hybrid-Stromspeicher in einem Gerat
Drei Speicherkapazitaten mit jeweils kompaktem Bauraum
Einfache Installation durch handliches Gewicht

Flexibler Aufstellort — wandhangend oder bodenstehend
Inbetriebnahme und Service mit Vitoguide

EEBUS fur die variable Integration in Energiesysteme

++ + + +
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|deal fiir Ein- und Zweifamilienh&user;

Mit selbst erzeugtem Strom autark werden

Vitovolt Photovoltaik-Anlage

Kompakter Stromspeicher Vitocharge VX3 mit
integriertem Hybrid-Wechselrichter und 5 kWh
nutzbarer Kapazitat

Vitocharge VX3 — der Hybrid-Strom-
speicher ist die ideale Erganzung zu
PV-Anlagen, solarstrombetriebenen
Warmepumpen und stromerzeugen-
den Heizungen wie Brennstoffzellen-
Heizgeraten. Gleichermafien beim
Neubau oder zur Modernisierung eines
Ein- oder Zweifamilienhauses. Ideal ist
die gleichzeitige Investition in Photo-
voltaik und Stromspeicher. Der dafur
benotigte Wechselrichter ist bereits
platzsparend in der Unit integriert.

Stromspeicher nach

Bedarf erweitern
Zugleich ist der neue Vitocharge VX3
so flexibel, dass er auch mit einer
bestehenden PV-Anlage verbunden
oder nur als PV-Wechselrichter — ohne
Batterien — genutzt werden kann.
Die spatere Nachristung mit Batterien
ist jederzeit moglich. Empfohlen ist
die Nachrustung innerhalb des ersten
Jahres nach Inbetriebnahme.

Der Vitocharge VX3 optimiert den
PV-Energieverbrauch und macht
seinen Besitzer unabhangiger vom
ortlichen Energieversorger. Das da-
hinterliegende Konzept ermaoglicht eine
selektive Auswahl von Verbrauchern,
die bei Netzausfall weiter versorgt
werden. So ist sichergestellt, dass die
wichtigsten Verbraucher (Licht, Kthl-
schrank, Netzwerktechnik) bei Strom-
ausfall weiter zuverlassig funktionieren.

PV-Nachladung bei

Netzausfall

Bei Netzausfall versorgt die Batterie die
Verbraucher im Haus und wird
gleichzeitig von der PV-Anlage nach-
geladen. So kénnen langere Zeiten
ohne offentliches Netz Gberbrickt
werden.



VITOCHARGE VX3

MIT DER VICARE APP ALLE DATEN IM BLICK

Die ViCare App-Ubersicht informiert den In der Detailansicht der ViCare App kénnen
Anwender stets Uber den aktuellen Betriebs- historische Daten zum Betriebs- und Ladezu-
und Ladezustand des Vitocharge VX3. stand des Vitocharge VX3 eingesehen werden.

Ausgezeichnetes Design
Der Vitocharge VX3 wurde fur sein
Design vom Rat fur Formgebung mit
der Auszeichnung ,Winner” Design
Plus powered by Light + Building pra-
miert. Die mattweil3e Pulverbeschich-
tung Vitopearlwhite ist einzigartig
auf dem Markt. Zusammen mit dem
ansprechend gestalteten Gehause und
dem Black-Panel-Display lasst sich der
Hybrid-Stromspeicher an vielen Stellen
des Hauses integrieren. VORTEILE FUR DIE ANWENDER

Flaches, ausgezeichnetes Design mit einer Tiefe von nur 25 cm
Hohe Effizienz durch zukunftsweisende Technologie

Sichere und langlebige Lithium-Eisenphosphat-Zellen
Preisattraktive Ersatzstromfunktion bei Netzausfall

Energy Management von Viessmann und ViCare

++ + 4+ +
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Intelligente Ladeldsungen fiir E-Fahrzeuge

Das Brennstoffzellen-Heizgerat
Vitovalor PT2 kann auch den Strom
zum Laden des E-Mobils erzeugen.

Professionelle Ladel6sung mit der
Wallbox von Mennekes

DIE VORTEILE AUF EINEN BLICK

+ Verschiedene Ladelésungen je nach Anwendungsfall

+ Rundumservice aus einer Hand — von der Beratung bis zur Inbetriebnahme

+ Schnelle Montage und Inbetriebnahme durch vorkonfigurierte Hardware

+ Geeignet zur Installation in Garagen, Carports sowie im Freien

+ Integriertes GSM-Kommunikationsmodul

+ Leistungsregelung — Ladevorgang orientiert sich an der Produktion des
Solarstroms vom Dach

+ Integrierter Stromzahler

+ Lastmanagement zur Vermeidung von Lastspitzen

+ Visualisierung der Ladevorgénge tber Online-Portal

+ Unterschiedliche Betreiberkonzepte je nach Verwendungszweck

Durch Forderprogramme fur Elektro-
und Hybridfahrzeuge haben die
Verkaufszahlen merklich zugelegt.
Entsprechend hoch ist der Bedarf

an intelligenten Ladelésungen. Mit
einer PV-Anlage ist dafur bereits eine
gute Voraussetzung geschaffen. In
Kombination mit einem Stromspeicher
und der zum Laden bendétigten Wallbox
kann das Fahrzeug direkt mit Solar-
strom geladen werden.

Stromspeicher fiir hohe

Autarkie und Rentabilitat
Am komfortabelsten ist die eigene
Wiallbox zuhause. Am Haus, in der
Garage oder freistehend installiert.
Schnell und bequem lasst sich das
Fahrzeug anschlieRen. Tagsuber kann
das E-Mobil den selbst erzeugten
Strom direkt von der PV-Anlage bezie-
hen, nachts sorgt der Batteriespeicher
flr die Ladung.

Mit selbst erzeugtem Strom lasst sich
ein hoher Autarkiegrad erzielen. Der
Verbraucher wird unabhangiger von
Strom aus dem offentlichen Netz. Und
mit einem E-Mobil auch unabhangiger
von steigenden Benzinpreisen.

Besonders rentabel wird die Investition
in die eigene Stromerzeugung, wenn
auch noch andere Verbraucher im Haus
versorgt werden.



VITOCHARGE VX3

Alles aus einer Hand zur effizienten Strom- und \Wérmeversorgung
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Mittels Webbrowser werden alle Werte zum Verbrauch und zur Erzeugung von Strom
Ubersichtlich angezeigt.

Die Kombination von Vitocharge VX3
mit einer PV-Anlage und einer Warme-
pumpe oder mit einem Brennstoff-
zellen-Heizgerat ermaglicht die
weitgehende Unabhangigkeit vom
Strombezug aus dem o6ffentlichen
Netz sowie signifikante Energiekosten-
einsparungen.

Das Integrierte Viessmann Losungs-
angebot halt daflr ganzheitliche
Systemldsungen bereit, wie zum
Beispiel Vitovolt Photovoltaik-Anlagen,
hocheffiziente Vitocal Warmepumpen
und Vitovalor Brennstoffzellen-Heiz-
geréate, die zuséatzlich um Vitoplanar
Elektro-Heizsysteme, Vitotherm
Elektro-Warmwasserbereiter und
Ladestationen fur E-Autos erganzt
werden konnen.

Die Energiestrome zwischen den
verschiedenen Komponenten haben
die Anwender mit dem webbasierten

Energiemonitoring stets im Blick.
Fachpartner und Anlagen-betreiber
profitieren gleichermafden davon,
dass alle Komponenten aus einer
Hand stammen — exakt aufein-ander
abgestimmt fur ein reibungs-loses
Funktionieren mit hochster Effizienz
und Zuverlassigkeit.

Zum Integrierten Lésungsangebot ge-
horen aufterdem digitale Plattformen
fur die Vernetzung von Produkten und
Systemen sowie digitale Services wie
die ViGuide App zur Unterstlitzung bei
der Inbetriebnahme neuer Gerate.
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Fragen und Antworten zum
Stromspeicher Vitocharge VX3

Vitocharge VX3 -

Speicherkapazitaten von 5 bis 15 kWh (im Bild links der Vitocharge VX3 Hybrid-Wechselrichter)

Effiziente Stromerzeu-
gung im eigenen Haus

Hohe Autarkierate
durch die Kombination
mehrerer stromerzeu-

gender Komponenten

WIE FUNKTIONIERT DER
STROMSPEICHER?

Ein Stromspeicher speichert elektrische
Energie in Batterien, heute zumeist
Lithium-lonen-Zellen, und stellt sie bei
Bedarf wieder zur Verfligung. Insbe-
sondere in Verbindung mit PV-Anlagen
ist dies effizient. TagsUber erzeugen
sie einen Energiedberschuss. Nachts
stellen sie jedoch keine Energie bereit.
Der Stromspeicher gleicht dies aus,
indem er tagstber Energie aufnimmt
und in den Abend- und Nachtstunden
abgibt.

WELCHE VORTEILE HABEN
LITHIUM-IONEN-AKKUS?

Batterien auf Lithium-lonen-Basis
speichern Strom besonders effizient.
Ihr Wirkungsgrad liegt bei mehr als

95 Prozent und die Lebensdauer be-
tragt Uber zehn Jahre. Auch die Zyklen-
festigkeit liegt mit Gber 5000 Ladungen
weit Uber denen einer Bleibatterie.

Vor allem die hohe Energiedichte der
Lithium-lonen-Akkus ermaoglicht kom-
pakte Stromspeicher mit geringem
Platzbedarf — ideal zur wand- oder
bodenstehenden Montage in Hauswirt-
schafts- oder Kellerraumen.

ISTDIE INTEGRATION EINES
STROMSPEICHERS IN DIE BESTE-
HENDE PV-ANLAGE AUFWENDIG?
Nein, der Stromspeicher wird als se-
parate Komponente an die PV-Anlage
angeschlossen. Uber einen Sensor

am Stromanschluss des Hauses (Netz-
anschlusspunkt) erkennt der Strom-
speicher den Energielberschuss aus
der PV-Anlage und ladt die Batterie.



Bei Bedarf wird Strom aus dem Netz
bezogen. Dies erkennt der Strom-
speicher und wirkt durch Entladung der
Batterie dem Netzbezug entgegen.

WIRD MAN IM EINFAMILIENH
AUSMITDER KOMBINATION AUS
PELLETHEIZUNG, SOLARANL
AGEUND STROMSPEICHER ZU
100 PROZENT AUTARK?

Bei einem Jahresstromverbrauch von
4000 kWh ist mit einer 5-kWp—P\/—
Anlage ohne Stromspeicher ein Autar-
kiegrad von 30 Prozent moglich. Ein
Stromspeicher verdoppelt den Wert
und mit einer zusatzlichen stromerzeu-
genden Heizung wie dem Brennstoff-
zellen-Heizgerat Vitovalor PT2 von
Viessmann lassen sich Autarkieraten
von Uber 90 Prozent erzielen.

WAS KOSTET EIN STROMSPEICHER?
Ein Stromspeicher bis 5 kWh kostet im
Durchschnitt 1200 €/kWh. Strom-
speicher bis 10 kWh liegen bei circa
1000 €/kWh.

(Bruttopreise inkl. MwsSt., Basis:
Preismonitor 2020)

FUNKTIONIERT EIN STROM-
SPEICHERSYSTEM ZU 100 PROZENT
AUTARK, ALSO OHNE NETZSTROM?
Die Versorgung eines Einfamilien-
hauses ohne Netzanschluss ware
grundsatzlich moglich. Dabei gilt aber,
dass der Stromspeicher an Tagen mit
wenig Sonnenstunden das Haus nicht
rund um die Uhr versorgen kann. Da-
her ist der Netzanschluss nach wie vor
erforderlich. Bei Netzausfall konnen die
meisten Stromspeicher das Haus im
Ersatzstrombetrieb weiter versorgen.

AB WANN RECHNET SICH DIE
INVESTITION IN EIN STROM-
SPEICHERSYSTEM?

Die Amortisationszeit fur eine PV-
Anlage mit Stromspeicher liegt heute
bei weniger als zwolf Jahren. Beispiel:

Eine 5—kWp—PV—AnIage erzeugt circa
5000 kWh pro Jahr. Zusammen mit
einem 5-kWh-Stromspeicher und
einem Jahresstromverbrauch von
4000 kWh wird eine Eigenverbrauchs-
rate von 60 Prozent erreicht.

Demnach konnen 3000 kWh

selbst verbraucht werden und 3000 x
0,3 €/kWh = 900 €/Jahr an Netzbezug
werden eingespart. Hinzu kommen
Einnahmen aus der Netzeinspeisung
von 2000 kWh x 0,1 €/kWh (Einspeise-
vergutung 2020) = 200 €/Jahr.

Insgesamt werden aus dem Energie-
system also pro Jahr circa 1100 €
generiert. Bei Gesamtkosten fur die
PV-Anlage (1100 €/kWp) und Strom-
speicher (1200 €/kWh) von circa
11500 € entspricht dies einer Amorti-
sationszeit von circa 10,5 Jahren.

VITOCHARGE VX3

WELCHES IST DER RICHTIGE
STROMSPEICHER FUR MEINE
PV-ANLAGE?

Der richtige Stromspeicher hangt vor
allem von der GroRRe der PV-Anlage
sowie dem Jahresstromverbrauch

des Hauses ab. Daraus lasst sich die
wirtschaftlichste Speicherkapazitat des
Stromspeichers ableiten. Ein Beispiel:

Zu einer 5—kWp—PV—AnIage empfiehlt
sich bei einem Jahresstromverbrauch
von 5000 kWh ein Stromspeicher mit
circa 5 kWh.

BIRGT EIN STROMSPEICHER IM
HAUS GEFAHREN?

Stromspeicher auf Lithium-lonen-Basis
von Viessmann sind sehr sicher und
ausgereift. Fur die Zell-, Batterie- und
Systemebene besteht ein mehrstufiges
Sicherheitskonzept.

BRAUCHE ICH EINEN ODER ZWEI
WECHSELRICHTER?

Bei der Neuanschaffung einer PV-
Anlage mit Stromspeicher empfiehlt
sich der Hybrid-Wechselrichter, an den
die PV-Anlage und der Stromspeicher
angeschlossen werden. Beim Upgrade
der vorhandenen PV-Anlage um einen
Stromspeicher wird ein weiterer
Wechselrichter bendtigt.
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DAS INTEGRIERTE VIESSMANN LOSUNGSANGEBOT
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Ein Meilenstein der Heiztechnik:
der MatriX-Plus-Brenner
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Plattformen Connectivity Energy
inside Management

Inside

Vitoconnect

Viessmann ist einer der fihrenden
Anbieter von Klimaldsungen fur

alle Lebensraume. Das , Integrierte
Viessmann Losungsangebot” ermog-
licht es, Produkte und Systeme Uber
digitale Plattformen und Services fur
Klima- (Warme, Kélte & Luftqualitat)
und Kuihllésungen nahtlos miteinander
zu verbinden. Alle Losungen basieren
auf erneuerbaren Energien und maxi-
maler Effizienz.

Alle Aktivitaten des 1917 gegrindeten
Familienunternehmen leiten sich

aus dem Unternehmensleitbild ,We
create living spaces for generations to
come” ab. Lebensraume zukUnftiger
Generationen zu gestalten — das ist
die Verantwortung der weltweit
13.000 Mitglieder starken Viessmann
Familie.

Fachhandwerkspartner Nr. 1 —
zum 15. Mal in Folge

Produkte /
Systeme

Luckenlose Verzahnung von Produkten und Systemen mit digitalen Services und Dienstleistungen

fir Anlagenbetreiber und Fachpartner

Wir schaffen Lebensrdume
flir zukiinftige Generationen.

Gelebte Partnerschaft
Zum Komplettangebot halt Viessmann
eine umfassende Palette an flankie-
renden Dienstleistungen bereit. So
bietet die Viessmann Akademie den
Marktpartnern technische Bildungsein-
richtungen und ein umfassendes Schu-
lungs- und Weiterbildungsprogramm.

Mit neuen digitalen Services bietet
Viessmann innovative Losungen,

zum Beispiel zur Bedienung und zum
Monitoring von Heizungsanlagen per
Smartphone. Der Betreiber profitiert
von mehr Sicherheit und Komfort. Und
der Fachhandwerksbetrieb hat die von
ihm betreuten Anlagen stets im Blick.



Als Familienunternehmen in der
vierten Generation denken wir lang-
fristig: Wir schaffen Lebensraume fur
zukUnftige Generationen. Dieses Leit-
bild pragt das Handeln aller Mitglieder
der groBen Viessmann Familie.

VIESSMANN GROUP IN ZAHLEN

1 91 7 wurde Viessmann gegrundet
1 3 O O D Mitarbeiter
3,4 Milliarden Euro Gruppenumsatz

54 Prozent Auslandsanteil

2 2 Produktionsgesellschaften in
12 Landern

74 Vertriebsgesellschaften in
43 Landern

1 20 Verkaufsniederlassungen weltweit
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